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l:P':L Machine d’Atwood

m Une poulie de masse M, est suspendue au plafond.
& Deux masses M, et M, sont reliées par une corde
& sans masse qui entraine la poulie sans glisser.

Poulie de masse M,

m Trouver I'accélération des deux masses,

m Trouver la tension dans la corde de chaque cété de
la poulie,

m Trouver la force exercée par le plafond sur la poulie.
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m Référentiel:
m Laboratoire

m Systéme(s):
[ | (M1 + M2 + Mp), ou
m M;ouM,ou M,

m Contraintes:
m Pas de glissement

. le
RO = —
dt
m Corde tendue
21 + 29 = cste %:_@
P22 B P2, dt dt
dt? dt?

m Equations utilisables:
m Th. Moment cinétique, et
m Newton
m (Conservation énergie)
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m Forces:
m Mig T sur M,
m M2, Tosur M,
1N > w1y ,~T>, M,G, N surla poulie

e
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Poulie de masse Mp/ R )

R (0] U
_Tl prg f A
— L2
7 m Newton sur le systéme complet:
1 z
N+M1§+M2§+Mpg -
M, 7, (My+ My + M,)deg # 0
Mg --M------"- ------ m T, # T car le moment d'inertie I,
M i de la poulie est différent de zéro.
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m La force de frottement qui s’exerce entre la
poulie et la corde est responsable de la
différence de tension des deux cbtés de la
poulie (si M, # 0).

On peut le voir en appliqguant Newton a un
élément de corde (de masse nulle).

-+ Le modele est simplifié ( 7(0) et T(6 + Af)

ne sont pas dans la méme direction) , mais
représentatif
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m Moment cinétique du systeme complet:

dz1 dza -
= RM; i RMy—— 7 G + Lwe)y,
le . ng v le .
dt - dt RO =" = fw

Lo = (M1 + M, + %) wR?é,
m Moment des forces externes au systéme
‘poulie + My + M, :
Mo = (RMyg — RMyg) &,
(M1 + My + }22) R? —

dw

dt
9

= Rg(M; — My)

(My — Mo)

g
R (Ml + Mo + %)
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m On integre 2 fois:

(My — Mo) —

é—g
=% -
(M1—|—M2—|-R—1’2)

m Newton sur My:

Machine d’Atwood

o) = L9 M= Ma) G4 g0
R (M1+M2+ ) —

M1+M2+R2

M1+M2+R2

d? .
Mlg — 17 = M, dtZ1 MR — |1 = Mlg (1
m Newton sur M,:
T2 = Mzg (1 +
m Newton sur M,:
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